
3 - B i s - (3 - h y d r a  z i n 0- 3.4 - d i h y d r o - b e n  z o x a z on) (Formel V1 C1)- 
Die Addition von Hydrazin an Oxalyl- bis-anthranil wird rnit den- 

selben Gewichtsverhlltnissen vorgenommen, wie rnit Malonyl-bis- 
anthranil, nur  erwarmt man 1’13-2 Stunden auf 40-450 und lat 
dann bis zum anderen Tage stehen; die wie oben filtrierte Substanz 
wird sorgflltig im Vakuum bis zum konstanten Gewicht getrocknet. 
Die Verbindung entspricht in  ihrem Berhalten vollstlindig dern Malo- 
nylderivat, ist jedoch in Alkali schwer loslich, ebenso in MineraleBure 
und reduziert F e h l i n g s c h e  Losung in der  Hitze. Auch liiflt sie 
sich nicht umkrystallisieren; sie schmilzt bei 219-220O unter Auf- 
schliumen. 

N (140, 754 mm). 
0.1687 g Sbst.: 0.3295 g COa, 0.0728 g H10. - 0.0855 g Sbst.: 17.15 CCII) 

C16&.0(&. Ber. 13 53.93, H 4.50, N 23.60. 
Gef. s 53.27, D 4.80, n 23.41. . 

O x a l p l - b i s - a n t h r a n i l s a u r e -  b i s - h y d r a z o n  (Formel X). 
1 g Hydrazinverbindung wurde rnit 40 g Wasser auf 700 erwarmt 

und tropfenweise Natronlauge bis zur Losung zugegeben, wobei d i e  
Fliissigkeit sich gelb farbt. Nach Abkiihlen und Filtrieren wird rnit 
Essigsaure angesauert, worauf die Substanz nach lilngereru Stehen sich, 
abscheidet. Sie ist recht schwer lbslich und wird aus der 500-fache~ 
Menge zuvor erhitzten, 96-proz. Alkohols umkrystallisiert, wobei 
lanzetfformige, verwachsene, schwach citronengelbe Nadeln erhalten 
werden, die bei 177-1780 schmelzefi und in verdiinnter Soda loslicb 
sind. 

N (IS0, 752 mm). 
0.1574 g Sbst.: 0.3088 g Cog, 0.0653 g HsO. - 0.0920 g Sbst.: 18.55 C C I I ~  

cl.~HleO,Ns. Ber. C 53.93, H 4.50, N 23.59. 
Gef. 1~ 53.51, D 4.64, B 23.25. 

148. C. Paal und Anton Sohwars: t2ber die Adsorption d e s  
Aoetylens duroh kolloldales Platin, Iridium und Osmium und 

duroh Plafiineohwarz. 
[Mitteilung aus dem .pharm.-chem. Institut der Universitat Erlangen.] 

(Eingegangen am 26. Juni 1915.) 
Wie der eine von uns in  Gemeinschaft mit C h r i s t i a n  H o h e n -  

e g g e r  nacbgewiesen hat, zeigt e l e m e n t a r e s  P a l l a d i u  rn die Eigen- 
schaft, groSe Mengen von A c e t y l e n ’ )  zu adsorbieren. Die schon 
voc mehreren Jahren angestellten Versuche hatten ergeben , daB d i e  

l) B. 43, ?684, 2693 [1910]; 46, 128 119131. 
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Aufnahme des Cases sowohl durch das nach P a a l - A m b e r g e r  dar- 
gestellte fliissige P a l l a d  i u m h J d r o  sol') als auch durch P a l l  a d  i u  m - 
s r h w a r z  in waBriger Suspension und in trocknem Zustande nur  
allmlhlich atattfindet. Die Adsorption verlauft anfangs relativ rasch 
uod verlangsamt sich mehr und mehr. Durch Anwendung gelinder 
W l r m e  nnd schwachen Uberdrucks gelingt es d a m ,  noch weitere 
Mengen von hcetylen zur Adsorption zu bringen, bis schlieljlich nach 
einigen Tagen der ProzeB defitiitiv zutn Stillstand kommt. 

Dieser langsam verlaufende Vorgang ist bedingt durch die Eigen- 
schaft des Palladiums, das auf seiner Oberfliiche verdichtete Acetylen 
allmiihlich zu veriindern und in noch nicht naher untersuchte, fliissige 
und feste Polymerisations- oder Kondensationsprodukte liberzufiihren, 
die das kolloidale oder feinverteilte Metall urnhiillen und so das Ad- 
sorptionsvermogen des Palladiums fur Acetylen stetig vermindern und 
bei wiederhulter Einwirkung schlieSlich vernichten. 

Im AnscbluB an die Versuche mit Palladium baben wir auch 
das  Verhalten von P l a t i n h y d r o s o 1 2 )  und P l a t i n s c h w a r z  gegen 
A c e t y l e n  gepriift und konnten feststellen, d a b  auch dieses Metall 
betrachtliche klengen des Gases zu adsorbieren vermag, jedoch sind 
die  gefundenen Werte niedriger als beim Palladium und schwanken 
wie bei diesem, je nach den Versuchsbedingungen innerhalb ziemlich 
weiter Grenzen. Auch konnten wir, wie beim Palladium, feutstellen, 
daB das Platin als H y d r o s o l ,  entsprecbend seiner griiberen Ober- 
flachenentwicklung , mehr Acetylen aufzunebmen vermag wie als 
P l a t  i n s c  h w a r  z. 

Bei Anwendung von Platin als Adsorptionsmittel wird ebenfalls 
das adsorbierte Acetyleu langsam zum Teil in hiihermolekulare Pro- 
dukte verwandelt, die die Metallpartikelchen einhiillen und fur weitere 
Adsorptionen un wirksam machen. 

Ferner wurden auch die nach dem P aa  1 - A m  b e  r p; e r scben Ver- 
fahren darstellbaren H y d r o s o l e  des I r i d i u m s a )  und O s m i u m s ' )  
auf ihr Verhalten gegen A c e t y l e n  untersucht. Das  Ergebnis war, 
dal3 A c e t y l e n  w e d e r  v o n  I r i d i u m  n o c h  r o n  O s m i u m  a d s o r -  
b i e r t  w i r d .  

A c e  t y l e  n u n d PI a t i  n h y d r o so 1. 
Bei den Vereuchen iiber die Adsorption des Acetylens durch 

Palladiumhydrosol (1. c ) wurde zwecks Ermittelung des vom Metall 
adsorbierten Gases \on der Gesamtmenge des vum Hydrosol auf- 
genommenen Acetylens ein dem angewandten Volumen der Fliis- 

____ 
I )  B. 37, 132 [1904); 3S, 1398 [190.i]. 
'I) B. 37. 137 [19043. 

B. 35, 146 [19041. 
') B. 40, 1392 [1907]. 



sigkeit gleiches Gasvolumen in Abzug gebracht, in der, wie die 
oachfolgend zu beschreibenden Loslichkeitsbestimmungen ergaben, 
richtigen Annahme, d a 9  die Loslichkeit des Acetyiens im Hydrosol 
nicht erheblich von der  in reioeni Wasser abweichen wurde. 

Uher die Loslichkeit dee Acetylens in reinem Wasser finden sich 
a u s  neuerer Zeit Angaben von E. Mueller’), der feststellte, d a b  aicb 
i n  100 ccm Wasser bei 19O und 755 mm Barometerstand 97.36 ccm 
= 90.36 ccm (OO, 760 mm) und bei 12O und 755 mm 106.1 ccm 
= 101.54 ccm (OO, 760 mm) Acetylen losen. \’on unsereo fiir die 
Adsorptionsversuche verwendeten zwei PrPparate von k o l l o i d  a le rn  
P l a t  i n  mit protalbinsaurem Natrium als Schutzkolloid enthielt das  
eine 50.0 O / O ,  das andere 58.7 O l 0  Platin in festem Zustande. Wir 
haben daher die Loslichkeit des Acetylens in wa13rigen LBsungen von 
protalbinsaurem Natrium bestimmt und den so gefundenen Loslich- 
keitswert bei unseren Adsorptionsversuchen in Abzug gebracht. Das 
fur  die Loslichkeitsbestimmungen benutzte Acetylen enthielt 1.3-2 
Vo1.-Proz. durch Brom nicht absorbierbare Gake. 

Die Loslichkeitavereuche fiihrten wir in einer mit Gasburette verbundenen 
Schiittelento’) aus, die wir dann auch zu den Adsorptionsversuchen verwen- 
deten. Das SchbttelgefgB wurde mit Wesser gefiillt und dieses durch ge- 
reinigtes Acetylen verdriiogt, das dann noch eioige Zeit hindurchgeleitet 
wurde. HierauE verbanden wir das so vorhereitete SchiittelgefaB mit einer 
ebenfalls Acetylen enthaltenden Gasburette (Quecksilber als Sperrflbssigkeit), 
notierten nach Ausgleich dea im SchiittelgefiiB vorhandeuen kleinen Uber- 
drucks das Volumen in der Burette und saugten unter Vermeidung des Luft- 
zntritts in die Schiittelente 10 ccm der Fliissigkeit ein, deren L6sungsver- 
mogen fir das Gas bestimmt werden sollte. Dann wurde der Schiittelapparat 
in Gang gesetzt. Die TA6slichkeitsbestimmuogen fanden bei Zimmertemperatur 
,(15-20°) statt. 

Die Lijslichkeit des Gases in der Fliissigkeit ergab sich aus der Differenz 
zwischen Anfangs- und End-Volumen in der Biirette, wobei zum Anfangs- 
volnmen des Gases das Volumen der eingesaugton Fliissigkeit addiert werden 
muBte. Da wahrend der litngere Zeit in  Anspruch nehmeoden Adsorptions- 
versuche mit Acetylen and P l a t i n h y d r o s o l  Zimmertemperntur und Luft- 
druck schwankten, m d t e n ,  am vergleichbare Werte zn erhalten, die an der 
Biirette abgelesenen Anfangs- und End-Volumina auf Normalvolumen (00, 
760 mm) reduziert werden. Die Differenz, abztiglich des vom Hydrosol ge- 
&.ten Acetylens, ergab daon die Mengo des vom Platin adsorbierten Gases. 

Aus diesem Grunde haben wir auch bei den Lirilichkeitsbestimmuugen 
die Anfangs- und Endvolumina auf 00 und 760 mm reduziert und so daa 
Volumen dcs gelBsten Acetylens auch als Normalvolumen erhalten. 

Unsere Loslichkeitsbestimmungen ergaben folgendr Werte: 

1) J. pr [2] j Y ,  22 [1908]. >) B. 41, 513 [19OS]. 
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10 ccm r e i n e s  W a s s e r  lcisten in 2 Versuchen bei Zimmertemperatur 
9.8 ccm bezw. 9.5 c c m  A c e t y l e n  too, 760 mm). 

S c h w a c h  a l k a l i s c h e s  W a s s e r ,  daa in 10 ccm 1 Tropfen 25-prozen- 
tiger Natronlauge enthielt, nahm in 2 Versuchen 7.85 c c m  und 7.91 c c m  
A c e t y l e n  (On, 760 mm) auf. 

Das Losungsvermogen des Wassers fur Acetylen wird also schon durch 
einen geringen Alkaligehalt nicht unbetrachtlich (urn ca. 20 O/O) herabgesetzt. 

Da daa P l a t i n h y d r o s o l  p r o t a l b i n s a u r e s  N a t r i u m  ah Schutz- 
kolloid enthalt, so wurde die Loslichkeit des Acetylens in wiBrigen Losungen 
diFes Salzes bestimmt. 

Fur die Versuche dienten zwei IAungen, yon denen die eine in 10ccm 
0.2 g, die andre 0.4 g protolbinsaures Natrium enthielt. 

2 Versuche niit den beiden Losungen ergaben (bei 18O, 718 mm) den 
gleichen Wert 10.37 c c m  ( O O ,  760 mm). 

Mit der 0.4 g Salz enthaltenden Lbsung murden dann noch 2 Bestimmungen 
(bei 200, 720 mm) ausgefchrt und 9.83 ccm und 9.45 c c m  (Normal-Volumen) 
gefunden. Der Mittelwert der LBslichkeit aus den Versuchen ergab 9.9 ccm. 
Er unterscheidet sich somit fast gar nicht yon der Loslichkeit des Acetylens 
in reinem Wasser. 

1. V e r s u c h :  Fur den Versuch diente ein Hydrosol,  d a s  in 10 ccrn 
Wasser  0.16 g des kolloidalen Platiupraparats mit 58.7 O/O Pt 
(= 0.0939 g Pt) enthielt. Das SchiittelgefaB und die damit verbundene 
Gasburette waren in d e r  oben angegebenen Weise mit Acetylen gefullt 
worden, worauf d a s  Hydrosol  eingessugt und d e r  Schiit telapparat  in. 
Gang  gesetzt wurde. 

Zeit in Minuten: 1 2 5 10 15 50 155 
Volumabnahme in ccm'): 4 2  6 11.8 12.6 13.2 14 15.4 

Es wurde 
nun durch Heben dea Quecksilbers in der Biirette ein geringer Uberdruck im 
SchiittelgefiB und, nach SchlieBen der Verbindungs-Rho,  i n  der Biirette 
wieder der normale Druck hergestellt, urn die Gefahr einer Gasdiffosion durch 
den Verbindungsschlauch zu vermeiden. 

Der Apparat blieb 
dann iiber Nacht in Ruhe. Am folgenden Tag wurde wieder geringer Uber- 
druck hergestellt und weiter geschiittelt. Nach im ganzen '29lh-etiindiger 
Vorsuchsdauer war Volumkonstanz eingetreteu. 

Das Anfangsvolumen in der Gasbiirette betrug 66.4 ccm (130, 733 mm) 
= 60.06 ccm (OO,  760 mm), das Endvolumen 45.1 ccm (14O, 730 mm) = 40.7 ccm 
(Oo, 760 mm). 

Es waren somi& 19.36 ccm Acetylen vom Hydrosol aufgenommen 
worden, w o w n  9.9 ccrn, als in de r  Fliissigkeit. gelost, abzurechnen 

Nach 21/3 Stunden mar die Adsorption sehr langsam geworden. 

Nnch 4 Stunden waren 21 ccm Gas verschwunden. 

- -. - ~~ . 

1) Die in diesem und den folgenden Versuchen an der Burette abgelesenen. 
Volumabnahmen sind nicbt jede einzeln auf Xormalvolumina reduzicrt worden ; 
dies geschah nur ffir .4nfangs- und End-J'olumina. 
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sind. Die angewandten 0.0935 g Platin hatten somit 9 .46  c c m  A c e -  
t y l e n  (OO, 760 mm) adsorbiert. 

Bei diesem Versuche lcamen 10 ccm einer wai8rigen Losung 
von 0.4 g des 50-prozentigen Plat inpaparats  (= 0.2 g Pt) zur  An- 
wendung. Die Ausfiibrung des Versucbs geschah wie vorstehend an- 
gegeben. Nach 80 Minuten waren 13 ccm Gas verschwunden. Es 
wurde dann geringer Oberdruck bergestellt und wabrend des Schuttelns 
zeitweilig durch eine untergestellte kleine Flamme das SchiittelgefliB 
auf 40-50° erwarmt. Nach 93 Stunden 20 Minuten war das Gas- 
volumen in der  Burette konstant geworden. 

Das Anfangsvolumen betrng 65 ccrn (2W, 737 mm) = 57.14 ccrn (00, 
760 mm), das Endvolumen 89.2 ccm (40°, 720 mm) = 33.64 ccm (00, 760 mm). 

Es waren somit 23.5-9.9 = 13.6 c c m  A c e t y l e n  vom kolloidalen 
Platin adsorbiert worden. 

Ein weiterer Versucb, bei dem 1 g kolloidales Platin (I 0.5 g Pt) 
angewendet worden war, mialang, d a  gegen Ende des Versuchs der  
Apparat undicbt wurde. Wir  verwendeten dieses m i t  A c e t y l e n  
v o r b e h a n d e l t e  P l a t i n h y d r o s o l  fur den folgenden Versuch, um 
festzustellen, ob es hei e r n e u t e r  E i n w i r k u n g  des Gases dieses 
noch zu adsorbieren vermoge. 

111. Das mit Acatylen vorPehandelte Platinhydrosol wurde vor 
der wiederholten Behandlung mit diesem Gase in lose verschlossenem 
Kolbchen vier Wochen stehen gelassen und dann in der angegebenen 
Weise in  das  Acetylen enthaltende Schuttelgefafl eingesaugt. Das 
Volumen des Hydrosols betrug 23 ccm. Nachdem bei Zimmertempe- 
ratur und gewobnlicbem Druck Volumkonstanz eingetreten war, 
setzten wir das  Schiitteln unter zeitweiliger Anwendung von schwachem 
Uberdruck und Warme (50O) fort, bis nach vier Tagen der Versuch 
beendigt war. 

11. 

Anfangsvolumen 73.2 ccrn (180, 732 mm) = 64.55 ccni (OO, 760 mni), 
Endvolumen 46 (154 738 * ) = 41.5 (OO, 760 ). 

Es waren somit 23.05 ccm (Oo, 760 mm) Acetylen Terbraucbt 
worden. D a  aber das Volumen des Hydrosols 23 ccm betrug, die 
den ausgefuhrten Liielichkeitsbestimmungen zufolge 22.77 ccm des 
Gases zu liisen vermogen, so bleiben nur  0 . 2 8  ccm als vorn Platin 
adsorbiertes Acetylen. D u r c b  d i e  V o r b e h a n d l u n g  m i t  A c e t y l e n  
h a t t e  a l s o  d a s  P l a t i n  s e i n  A d s o r p t i o n s v e r m i i g e n  f u r  d i e s e s  
G a s  s o  g u t  w i e  v o l l s t a n d i g  e i n g e b i i o t  u n d  v e r h a l t  Rich d e m -  
n a c h  a h n l i c h  w i e  P a l l a d i u m  (1. c.). 

Berichte d. D. Chern. Ciesellschaft Jahrg. XXXXVIIL 80 



A c e t y l e n  u n d  P l a t i n s c h  w a r z .  
Die Versuche mit in W a s s e r  s u a p e n d i e r t e m  P a l l a d i u m -  

schwrarz  hatten ergeben (I. c.), daIj dieses das Drei- bis Biertausend- 
fache seines Volumens a n  Acetylen zu adsorbieren vermag, wahrend 
fur  t roc  k n e s  P a1 1 a d i  u m s c h  w ar z die Werte zwischen 559-1 357 
sch w an kten . 

Wie die beiden folgenden Versuche lehren, besitzt das  i n  W a s s e r  
s u s p e n d  ie  r t e P l a  t i n s c h w a r  z ein vie1 geringeres Adsorptionsver- 
rnogen fur Acetylen. 

IV. Fiir den Versuch verwendeten wir 0.5 g Platinschwarz, welches, 
i n  wenig Wasser suspendiert, in das mit Acetylen beschickte Schuttel- 
gefiiB eingesaugt wurde, wobei mit soviel Wasser nachgespult wurde, 
daB sein Volumen im ganzen 10 ccm betrug. Es wurde zuerst bei 
Zimmertemperatur und Atmosphirendruck, spater unter geringem Uber- 
druck und zeitweiligem geringem Erwarmen geschhttelt. Nach 70h40’ 
war das  Gasvolumen in der Biirette konstant geworden. 

Anfaagsvolumen 60 ccm (17O, 733 mm) = 53.14 ccm (OO, 760 mm), 
Endvolumen 37.6 n ( 1 7 O ,  737 )=33.08 * (00, 760 s ). 

Es waren 20.16 ccm Acetylen (OO, 760 mm) verbraucht. D a  10 ccm 
reines Wasser nach unseren Versuchen bei Zimmertemperatur im 
Mittel 9.65 ccm Acetylen (00, 760 mm) liken, ist dieses Volumen ab- 
zurechnen und es sind daher yon 0.5 g Platinschwarz 10.51 ccm 
A c e t y l e n  adsorbiert worden. 

V. D e r  Versuch wurde wie der vorhergehende ausgefchrt. ES 
wurden 0.25 g Platinscbwarz, in 10 ccm Wasser suspendiert, verwendet. 
Nach 74 Stunden hatte Volumkonstanz stattgefunden. 

Anfangsvolomen 89.4 ccm (20°, 734 mm) = 34.49 ccm (oo, 760 mm), 
Endvolumen 18 * (170, 725 1) ) = 15.7.5 (OO, 760 ). 
0.25 g Platioschwarz hatten somit 18.74-9.65 = 9.09  c c m  A c e -  

t y l e n  adsorbiert, also fast ebensoviel wie die doppelte Menge Platin 
im Versuch IV. 

~ - .~ - -- _ _  __ 
Adsorb* 1 &lolekhle Volumlns ’“- ’ Gewicht d. adsorb C2E1.I arif I cgII, auf 1 CIHP auf buclis- I suchs 1 drs Pt 1 C,H,inccm 

Nr. 1 Daoer l ( O O ,  760 mm) C3H* I 100p:’le. 1AtornPt’l VOl. Pt 
l g  P 

I 

1. ‘49”35’1 0.0939 i 9.46 1 0.01105 11.8 I 0.885:l 1 2 1 7 5 : l  
11. ,9sh20’ 0.2 ’ 13.6 ’ 0.01588 7.84 , 0.596:l ~ 1466:l 

i70”40i1 0 5 10.51 i 0.01337 1 2.45 I 0 184:l 451:l 
\’. 741’ 0.2:) 1 9.09 0.01062 -I 25 033”:l 781 :1 

Ein Vergleich der in obiger Tabelle zusammengestellten Ergeb- 
iiisse mit den Resultaten der analogen Versuche unter Anwendung 
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TOD Palladiumhydrosol und Pallsdiumschwarz (1. c.) zeigt, daB diem 
ein erheblich groaeres Adsorptionsvermogen fur Acetylen besitzen wie 
die entsprechenden Platinpriiparate. 

Ganz indifferent gegen Acetylen verhalten sich, wie aus den nach- 
folgenden Versuchen hervorgeht, die nach P a a l  und A m b e r g e r  dar- 
gestellten H y d r o s o l e  des I r i d i u r n s  und O s m i u r n s  (1. c.). 

Diese Versuche wurden in  Gemeinschaft mit den HHm. Dr. 
B i e h l e r l )  und Dr. Goes ' )  im Zusammenhange mit einer Prhfung 
des katalytischen Verhsltens der vorgenannten Hydrosole ausgefiihrt. 

A c e t y l e n  u n d  I r i d i u m h y d r o s o l .  
V1. Der Adsorptioneversuch mit Iridiumhydrosol wurde in einer 

Acetylen und Quecksilber als Sperdliissigkeit enthaltenden Gasbiirette 
ausgefuhrt. Das fur den Versuch benutzte Iridiumhydrosol enthielt 
in festem Zustsnde 29.84 'Yo Iridium und 70.16 O/O protalbinsaurea 
Nntrium als Schutzkolloid. 

0.335 g deu Iridiampriiparats (= 0.1 g Ir) wurden in wenig Wasser ge- 
liist und auf 10 ccm verdiinnt. Das HydrosoI wurde in die 49.8 ccrn 97.3-proz. 
Acotylen (1S0, 748 mm) enthaltende Gasbiirette eingesaugt, die Bhretta zur 
VergrBDerung der adsorbierenden Oberflitche horizontal gelegt und von Zeit 
zu Zeit gesch~ttelt. Schon nach kurzer Zeit war das Gasvolumen konstant 
geblieben. Es waren genau 10 ccm Gas (1800, 748 mm) = 9.04 ccm (00, 
760 mm) verschwunden. 

Der  gefundene Wert liegt unter dem fur die Loslichkeit des Ace- 
tylens in  waBriger Losung von protalbinsaurem Natrium gefundenen. 
Das I r i d i u m h y d r o s o l  v e r m a g  a l s o  A c e t y l e n  n i c h t  zu a d -  
s o r b i e r e n .  

A c e  t y l e n  u n d  0 s  m i  u m  h J d rosol. 
VII. Der  Versuch wurde wie der  vorangehende i n  der Gasbiirette 

angestellt. Das kolloidale Osmiumprfparat enthielt in fester Form 
31.4 O/O Osmium und 68.6 O/O lysalbinsaures Natrium als Schutzkolloid. 
Die Substanz loste sich in Wasser auf Zusatz einer Spur Nntronlauge 
schon in der Kiilte vollstiindig zum Hydrosol. 

I n  die 60 ccm Acctylcn enthaltende Gasbiirette wurde eine wiillrige LB- 
sung von 0.3184 g des Kolloids (== 0.1 g Os), deren Volumen 10.4 ccm be- 
trug, eingesaugt un'd die Burette in horizontaler Lage zeitweilig geschiittelt. 
Nach 3 Minuten waren 7 ccm, nach 85 Minuten 9.6 ccm Gas absorbieit wor- 
den. Nach zweitagigcm Stehen waren 9.8 ccm Gas verschwunden. 

I) F. Biehler ,  Katalytische Wirkung von kolloidalcm I r idium; Disser- 

2, Chr. Goes, Zur Kenntnis des kolloidalen Osmium; Dissertation, 
tation, E r l a n g c n  1914. 

E r l a n g e n  1913. 

so* 
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Anfangsvolumen 60 ccru (16O, 713 mm) = 54.4 ccni (00, T6U mm), End- 
volumen 49.8 ccm (180, 743 mm) = 44.73 ccm (OO, 760 mm). 

Demnach waren 9.67 ccm Acetylen ( O O ,  760 mm) vom Hydrosol 
eufgenommen worden. 

Dieser Wert liegt noch unter dem, der fur die Liislichkeit des 
Acetylens in der wadrigen Losung des Natriumprotalbinats ermittelt 
wurde. Es  f e b l t  d a h e r  a u c h  d e m  O s m i u m h y d r o l  d i e  F a h i g -  
k e i t ,  A c e t y l e n  z u  a d s o r b i e r e n .  

149. C. Pas1 und Anton Schwarz: tZber katalytisohe 

Die stufenweiee Hydrogenieation des Acetylens mit 
kolloidalem Platin. 

[Mitteilung aus dem pharm.-chem. Inatitut der Universitiit Erlangen.] 
(Eingegangen am 26. Juni 1915.) 

In  eiuer kurzlich erschienenen Mitteilungl) iiber die s t u f e n -  
w e i s e  R e d u k t i o n  d e s  A c e t y l e n s  durch gasIBrmigen Wasserstoff, 
fur den das  nach P a a l  und A m b e r g e r  dargestellte P a l l a d i u m -  
h y d r o s o l 3  als Wasserstoffubertrager diente, konnte der eine von 
uns in  Gemeinschaft mit C h r .  H o h e n e g g e r  zeigen, dad es je nach 
den Versuchsbedingungen gelingt, 70-100 O/O des angewandten Ace- 
tylens in A t h y l e n  tiberzufiihren, von dem schon vorher Paal und 
H a r t m  a n  na) nachgewiesen batten, dad es durch Wasserstoff und 
Palladiumhydrosol glatt zu A t  h au reduziert wird. 

Die in der oben erwahnten Mitteilung beschriebenen Versuche 
iiber die katalytische Hydrogenisation des A c e  t y l e n  s hatten ergeben, 
da13 einer glatten Uberfuhrung des Gases in das  Zwischenprodukt 
A t h y l e n  das  von P a a l  und H o h e n e g g e r  beobachtete starke Ad-  
s o r p t i o n s v e r m o g e n  d e s  P a l l a d i u m s  f u r  A c e t y l e n ' )  hindernd 
im Wege steht, weil das Metal1 das  Gas nicht nur  adsorbiert, sondern 
es auch allmHhlich chemisch verHndert und dadurch der normalen 
Hydrogenisation entzieht. Aus  diesem Grunde erweisen sich frisch 
bereitete Pslladiumhydrosole fur eine moglichst quantitativ verlaufende, 
atufenweise Reduktion weniger geeignet als solche, die schon vor- 
her mit Acetylen in  Beruhrung gebracht worden waren und dadurch 
ihr  Adsorptionsvermogen fur dieses Gas mehr oder minder eingebiiflt 
hatten. 

Wirkungen kolloidaler Yetalle der Platingruppe. XIV. 

I._._ - 

I) B. 48, 275 [1915]. 
9 B. 42, 2339 119091. 

a) B. 37, 132 [1904]; 38, 1398 [1905]. 
') B. 48, 2684, 2692 [1910]; 46, 128 [1913]. 




